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Sun's Properties

­ average surface temp = 4500K

­ Wein's max wavelength

­ most prevalent wavelength is  644nm

­ this is in the colour orange on the visible 
spectrum, but more importantly, closer to 
the infrared area of the spectrum

­ Average Intensity falling on the Earth's 
surface (I=1380 Wm­2) is 340 Wm­2

(1360­1400 depending on textbook)
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Earth's Atmospheric Properties

­ three gases, Nitrogen(~80% by weight), 
Oxygen(~20% by weight), and Argon make up all 
but 0.04% of the total

­ Ozone shields us from UV rays

­ Carbon Dioxide (CO2), Methane (CH4), Water 
Vapour (H2O) and Nitrous Oxide (N2O) are 
considered the "green house gases" ­ they are 
NOT bad, in fact, they are vital to our existence on 
this planet
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The Greenhouse Effect
­ Oxygen and Nitrogen are very tightly bound, and 
do not absorb energy from the sun very easily

­ the 0.04% that makes up the greenhouse gases 
(GHG) has a much greater effect

­ visible light passes through the GHG while UV 
and Infrared get absorbed

­ the Earth absorbs the visible light, and then re­
radiates it in the Infrared range due to the lower 
surface temperature

­ the atmosphere then captures this radiated 
energy from the surface, and in turn radiates it all 
directions (effectively trapping some energy in a 
loop)
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Balance

The whole system is in a dynamic 
equilibrium of absorption and radiation.

Total energy 
incident on the 
system from 
the sun

=
Total energy 
being radiated 
away by Earth

The "balance" was established over 
millions of years, if not billions of years.

About 250 years ago that all changed when 
man started burning fossil fuels.
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The Earth releases CO2 and sequesters it (absorbs).  The 
forests, ocean, and soil all play a part in this cycle.

As major Earth events have occurred, volcanic eruptions, 
space impacts, ice ages, etc. biological entities have died, 
decomposed, and been taken into the soil.  As CO2 was 
pulled out of the atmosphere, the greenhouse effect 
changed, new surface temperatures were established.  As 
we burn more fossil fuels we are putting that "locked" 
away carbon back into the atmosphere and essentially 
turning the clock back to an earlier atmospheric balance 
point, where things were much warmer.

The Climate Crisis is fairly easy to define, we are creating 
an enhanced greenhouse effect by putting more CO2 into 
the atmosphere than the Earth can balance. (cutting 
forests isn't helping either)

The Solution: stop creating so much CO2 , then work to 
draw down the legacy load that is currently in the 
atmosphere.  Problem solved, ha!
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industrial revolution 1760 ­ 1820

combustion engine ~ 1860
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Resonance on Molecular Level

­ recall that resonance occurs when an applied 
vibration matches the natural frequency of an 
object; the result is greatly amplified movement

­ remember the standing waves created with the 
slinky on the floor

­ Carbon Dioxide has vibrational modes as a 
molecule ­ vibration, translation, rotation 
(aka; stretching, bending, rotating)

­ when the right wavelength hits a CO2 molecule 
(infrared), resonance can occur making large 
movements (increased kinetic energy­temperature)
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Remember­ kinetic energy affects temperature
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As Ek goes up, so does temperature.
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Note, visible doesn't contribute 
much in the atmosphere.
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Clouds

Snow
Into

Ground

Out of

Ground
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Ground In (165+325=490)

Atm (70+350+100=195+325)
in out

Ground Out (350+40+100=490)
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Desirable
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Not good for us or the Earth
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e = 1
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Without seeing the entire system, conversation rules can be misleading.  Use 
the known information only, for the specific piece of the system you are 
investigating.
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