
SPH4U1­Sec5.2­conservationMOM.notebook

1

October 30, 2020

Mar 31­10:35 PM

Sec. 5.2 ­ Conservation of Momentum

Learning Goal:  By the end of today, I will be able to 
conserve momentum in a ONE dimensional problem.
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Law of Conservation of Linear Momentum 

If the net force acting on a system of interacting objects is zero, 
then the linear momentum of the system before the interaction 
equals the linear momentum of the system after the interaction.

Example

If I roll one ball towards another ball ...

(a) I remove my hand from the ball before impact ­ net force is 
zero, conservation is applied

(b) I keep my hand on the ball ­ net force is not zero, 
conservation is not conserved
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Frictionless Sliders
Each slider has momentum at the beginning of the interaction.

When they collide, they experience a force of equal magnitude, but 
opposite direction (Newton 3rd).  We will assume there are no 
deformations, so the momentum in the system has to stay the same, 
before and after the collision.
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3 minutes ­ read proof on page 240
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Conservation of Momentum Before and After

Before After

Ideal situation ­ external net force is zero

Before After

J is impulse and represents momentum 
transfer in/out of the system

Non­Ideal situation
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Example
A vacationer of mass 75 kg is standing on a stationary raft of mass 55 kg. The 
vacationer then walks toward one end of the raft at a speed of 2.3 m/s relative to 
the water. What are the magnitude and direction of the resulting velocity of the 
raft relative to the water? Neglect fluid friction between the raft and the water.

Not walking  ­ no velocities

­ no momentum
Walking ­ has velocity, and momentum
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Example
During a football game, a fullback of mass 108 kg, running at a speed of 9.1 m/s, is 
tackled head­on by a defensive back of mass 91kg, running at a speed of 6.3 m/s. 
What is the speed of this pair just after the collision?

(after collision, masses are stuck 
together travelling the same velocity)

major assumption ­ "sticky" problems
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Homework

Read page 239­245

page 243 #3, 5, 7, 9a­c

page 245 #5, 6, 7, 10
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