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Pressure, Density, Stokes 
Law and More Forces!

Learning Goal: see above, lots to do.
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Density

Density is the amount of mass an object 
has per unit volume.

ie. kg/m3, g/cm3, lbs/ft3

Water is one to know:  

1000kg/m3 1 g/cm3 62.4 lbs/ft3
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Volumes and Formulas

Sphere focus

d = 2r

r = d/2
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Mass as a Product of Density

mass => kg

density => kg/m3

volume => m3

m

V

Weight (force­gravity) as a Product of Density

Allows for the mass and force to be written 
in terms of the physical dimensions of the 
object versus using a fixed size.
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Pressure ­ Force over an Area

Metric => Pascal

Imperial => 

kPa (kiloPascal)
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Atmospheric Pressure
Just like the water in a pool causes pressure on your 
ear drums at the bottom, the column of air above you 
causes pressure at the surface of the Earth.  This is 
how you breath, you inflate because of this pressure.
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Ex. A large, rigid, floating mat is used to play 
on the lake surface.  

The mat is 2m x 4m x 0.1m

What is the largest combined mass that can 
be placed on the mat before it is fully 
submerged?  

Solution
Find V of mat as if it is completely submerged.

Find buoyancy force associated with mat.
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Previously we looked at the forces on a sky diver.  One of those forces we 
called a Drag Force.  We will now amend that name to include Viscous Force.

(length of the object)
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Free Body Diagram for a Sphere falling in a Fluid

W

W

W
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B

B

D

D

terminal line

+

Fnet = W ­ B ­ D
(constant velocity)
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Sample Problem
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Free Body Diagram

Fnet = 

"a" of terminal velocity?
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(many values here are the same for both spheres)

(those shared values all cancel away in the ratio)
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21. B

22. C

23.

24.
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